《电气设备运行与维护》课程内容
《电气设备运行与维护》内容选取依据：
本课程是供用电技术、电力系统继电保护及其自动化、电气自动化技术等专业的核心专业课程，也是一门理论与实际结合较紧密的课程。是在学习了《电工基础》、《电工应用识图》、《电机与变压器》课程，具备了识别电路、分析电路能力的基础上开设的。对接职业标准，对应电气设备的运行与维护岗位能力，对照专业人才培养目标，通过对开关电器的运行与维护、互感器及载流导体的运行与维护、其他电气一次设备的运行与维护，电气主接线的倒闸操作、配电装置的运行与维护等内容的学习，培养学生对电气设备实际操作及故障排除能力、岗位创新意识和创新能力。
《电气设备运行与维护》内容组织：
本课程以企业中实用的变配电设备的功能、结构、运行维护知识为基础，在课程讲授的同时，指导学生在实验室对常用的电气设备的结构、原理、运行与维护等相关知识进行虚拟练习和现场模拟操作，操作规范要求等同实际工作现场的规范要求，以加强学生创新精神和实践能力的培养，满足学生步入工作岗位时，对基本理论知识和实操技能的需求。为考取高、低压电工作业操作证、维修电工证、10kV不停电作业、变电检修工、变配电运行值班员、光伏电站运维等证书，提拱了相应的技能指导。同时，结合本课程的教学内容和教学方式，深入挖掘蕴含在课程中爱国主义情怀、社会主义核心价值观、团结协作、吃苦耐劳、大国工匠等思政元素，以点带面，全程融入。在课程标准、教案、课件、课堂教学和课后作业中均融入课程思政，提升课程思政融入的效果。








《电气设备运行与维护》内容和要求：
	模块
	知识目标
	技能目标
	素质目标
	德育目标
	学时

	模块一
学习电力系统的基本知识
	1.1认识电力系统，了解电力系统中性点的运行方式
	了解电力系统的构成；了解电力系统每种接地方式的运行特点；了解消弧线圈如何选择及使用。
	能够比较电力系统、电网、动力系统之间的异同之处；能够绘制中性点不接地系统单相接地故障时，各相电流及电压的变化向量图。
	培养学生初步掌握逻辑思维方法的能力。
	通过对电力系统节本知识的学习，激发学生自主学习的兴趣；能有效激起学生的爱国主义情怀及民族自豪感；师生互动，能够促进师生之间的交流，营造融洽的课堂氛围；理论知识的学习，增强学生的理论自信，树立学习电力系统的正确价值观，为毕业后进入电力部门打下基础，为国家电力事业的发展贡献力量。
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	1.2发电厂认知实验
	了解发电厂整体结构模型；熟悉各类型发电厂的发电流程。
	会简述各类型发电厂的发电过程。
	培养学生理论联系实际的能力。
	
	

	
	1.3计算短路电流
	了解短路的原因、类型、后果；掌握短路电流的计算方法。
	能正确进行电力系统中短路电流的计算。
	培养学生分析、计算能力。
	
	

	
	1.4电弧的基本知识
	了解电弧的形成与熄灭过程；掌握开关电器中熄灭交流电弧的基本方法。
	会简述电弧产生的过程及熄灭的原理和方法；会辨别电气触头的类型。
	培养学生自主学习的能力。

	
	

	模块二
开关电器的运行与维护
	2.1高压断路器
	了解断路器在电力系统中的作用；了解常见断路器结构和运行维护内容。
	能说出各类型断路器的灭弧原理。
	培养学生获取新知识、新方法的能力。
	通过学习高压开关电器之间的区别，可有效提升学生的逻辑思维，培养学生严谨的职业素养；培养学生踏踏实实的求学态度；有利于增强学生的自信心；小组合作探究，增强学生的团队合作意识，提高学生的参与度；实操练习可提高学生的安全操作意识，可调动学生的主观能动性；培养学生的职业素养：电工作业，安全第一；培养学生精益求精的工匠精神：能对电气设备进行正确的操作。
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	2.2开关设备的安装及检修实验
	掌握少油、真空、SF6断路器的安装与检修。
	会操作少油、真空、SF6断路器。
	培养学生获取新技能的能力。
	
	

	
	[bookmark: _GoBack]2.3隔离开关、高低压熔断器、高压负荷开关、低压开关
	了解隔离开关、高低压熔断器、高压负荷开关、低压开关的作用、结构和运行维护内容。
	能说出隔离开关和断路器之间的不同之处；能说出负荷开关与隔离开关、断路器之间的不同之处。
	培养学生举一反三的能力。
	
	

	
	2.4常用电气设备认识及操作实验
	了解隔离开关、熔断器、高压负荷开关等电气设备的结构特点。
	会对隔离开关、熔断器、高压负荷开关等设备进行分合闸操作。
	培养学生的工匠精神。
	
	

	
	2.5选择开关电器
	掌握电气设备的选择的一般原则；掌握各类设备选择与校验的方法。
	会选择合适的开关电器。
	培养学生理论联系实际的能力。
	
	

	模块三
互感器及载流导体的运行与维护
	3.1电流互感器基本知识
	了解电流互感器在电力系统中的作用；掌握电流互感器的工作特性和接线方式。
	会应用电流互感器的作用；会分析电流互感器的接线方式。
	培养学生理论联系实际的能力。
	三维目标的设置，培养学生的目标意识；通过设疑，开拓学生的思维方式，调动学生的主观能动性；小组合作探究，加强学生的大局意识、团结协作的意识；学生被肯定，有利于人生价值观的形成；培养学生的发散思维；课尾的总结，使学生养成归纳、总结的习惯；培养学生的职业素养：电工作业，安全第一；培养学生精益求精的工匠精神：能对电流互感器进行接线。
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	3.2电压互感器基本知识
	了解电压互感器的功能和工作特性；了解各类型电压互感器的结构特点。
	会应用电流互感器的作用；知晓电流互感器的运行维护内容。
	培养学生理论联系实际的能力。
	
	

	
	3.3互感器的接线方式及识别实验
	掌握互感器的接线方式。
	会识别互感器的接线方式。
	培养学生的辨别能力。
	
	

	
	3.4母线、电力电缆、绝缘子
	了解母线的作用、分类和特点；了解母线在系统中的布置方式；了解电力电缆、绝缘子在电力系统中的作用。
	会分析母线的布置方式。能说出电力电缆和架空线之间的不同之处。
	培养学生分析问题、解决问题的能力。
	
	

	
	3.5电力电缆的结构识别及电缆终端制作
	了解电力电缆的构成；了解电缆终端制作的过程。
	会分析电力电缆的结构；能制作电缆终端。
	培养学生的工匠精神。
	
	

	模块四
其他电气一次设备的运行与维护

	4.1电容器、电抗器
	了解并联电容器的分类及基本结构；掌握并联电容器的接线方式、以及提高功率因数的意义；了解电抗器的作用；掌握电抗器的分类及各自的特点。
	能说出并联电容器的控制、安装、运行与维护要求；能说出电抗器的运行与新技术、新工艺的渗入，体现了科技的进步，增强学生的民族自豪感。维护要求。
	培养学生获取新知识、新方法的能力。
	通过课前观看视频，新技术、新工艺的渗入，体现了科技的进步，增强学生的民族自豪感，有利于增强学生的自信心；树立学习电力系统的正确价值观；电力系统的安全稳定运行至关重要，从而培养学生严谨的职业素养；奖励机制能够激发学生的学习兴趣，师生之间的评价，有利于增进师生感情；培养学生精益求精的工匠精神：对接地电阻进行正确测量。
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	4.2防雷装置
	掌握各类防雷技术的特点。
	能够进行各类防雷技术的保护范围计算。
	培养学生的分析、计算能力。
	
	

	
	4.3接地装置
	了解接地的概念和分类；了解接地装置的安装要求。
	能进行接地电阻的计算和测量。
	培养学生的分析、计算能力。
	
	

	
	4.4接地电阻的测试实验
	掌握接地电阻的测试技能。
	会测接地电阻。
	培养学生获取新技能的能力。
	
	

	模块五
电气设备的倒闸操作
	5.1电气主接线的基本知识及接线类型
	了解电气主接线的基本要求；掌握各类电气设备的图形和文字符号；了解单母线电气主接线的运行特点。
	会识别电气设备的图形和文字符号；能分析单母线接线方式的停、送电操作步骤。
	培养学生的辨正思维方式。
	有利于提升学生的创新思维；培养学生正确的社会主义核心价值观；激发学生自主学习的兴趣；增强学生进行电工作业时的安全意识；小组合作探究，使学生形成团结协作的优良班风；熟练使用电工安全用具，为考取特种作业操作证的实操环节打下坚实的基础；有助于课堂教学的有效性，实现高职教育的高质量目标；培养学生的大局意识、纪律意识，形成团结协作的良好学习氛围；培养学生精益求精的工匠精神；熟练运用VR实训平台，保障学生安全操作的同时，提升学习效果。
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	5.2双母线、3/2接线
	了解双母线的结构形式；掌握双母线接线方式的倒母线操作及适用范围；掌握3/2接线方式的运行特点和适用范围。
	会分析双母线的倒母线操作的顺序。能分析3/2接线的环形供电方式。
	培养学生的逻辑思维能力；自主学习能力。
	
	

	
	5.3无母线接线、典型电气主接线方案
	了解无母线接线的结构形式；掌握桥形接线的运行特点；掌握典型的电气主接线形式。
	会画电气主接线图。能进行电气主接线的设计。
	培养学生的绘画能力，分析问题的能力。
	
	

	
	5.4厂用电接线
	了解厂用电的基本概念、分类和供电要求；了解厂用电接线的方式及厂用电源的引接方式。
	会分析厂用电的接线方式。
	培养学生的分析能力。
	
	

	
	5.5电气设备的倒闸操作
	了解了解倒闸操作的基本概念及要求；熟悉倒闸操作的措施；掌握倒闸操作的原则。
	会分析电气设备的状态；能够分析写入操作票中的项目。
	培养学生分析问题、独立思考的的能力。
	
	

	
	5.6电工安全用具的正确使用；操作票的填写
	了解安全用具的分类；掌握常用安全用具的使用方法；掌握操作票的填写方法。
	会使用安全用具；会写操作票。
	培养学生严谨的职业素养。
	
	

	
	5.7  10kV开关柜停电规范操作
	熟悉安全用具的正确使用；熟悉操作票填写注意事项；掌握对10kV开关柜停电操作的专业技能。
	会对10kV开关柜进行停电规范操作。
	培养学生认真细致的工作态度；培养学生的工匠精神。
	
	

	
	5.8  10kV开关柜送电规范操作
	熟悉安全用具的正确使用；熟悉操作票填写注意事项；掌握对10kV开关柜送电操作的专业技能。
	会对10kV开关柜进行送电规范操作。
	培养学生严谨的职业素养；培养学生的工匠精神。
	
	

	模块六
配电装置的运行与维护
	6.1配电装置的特点及布置
	了解配电装置的基本要求及一般构成方法；掌握屋内、屋外配电装置的类型和特点。
	能识别屋内、屋外配电装置图。
	培养学生的认知和理论联系实际的能力。
	培养学生的创新精神，以及对行业领域的新科技、新工艺的追求；使学生感受到知识的强大震撼，科技的进步带来的民族自豪感。
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	6.2变电所成套配电装置的认知实验
	掌握屋内配电装置的布置原则。
	会分析成套配电装置的运行状态及故障处理。
	培养学生分析、解决问题的能力。
	
	



